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YueOHa 3aeToCT dopma Xopapuym
AyauTopHa 3aeToCT Jlexuuu 30
CeMHHApHH YIPaKHEHUS 15
ITpakTUdecku yrpakHEeHUs (XOCTIETHpaHE) 45
OO0111a Ay THTOPHA 32€TOCT 90
W3BbHAY TUTOpHA [ToaroToBKa 3a MPAKTUUECKUTE 3AHSATHS 30
3aeTOCT [ToaroToBKa 3a ceMUHAPHH 3aHSTHS], PElIaBaHe Ha 33/1a41 30
[ToaroToBka 3a /1Be KOHTPOJIHH [PE3 CeMecThpa 10
TToaroroBska 3a U3MUT 80
Y4ebHa ekCKyp3us
CamocrosiTennHa paboTta B OHMOIMOTEKA WK C pecypcu 20
O0ma U3BLHAYINTOPHA 32€TOCT 170
OBLIA 3AETOCT 260

KpenuTu ay1uTopHa 3aeToCcT

erIlﬂTl/l HU3BBbHAYIUTOPHA 32a€TOCT

OBIIO EKCT




Ne (I)opanaHe Ha OIICHKaTa 1o I[l/IClll(ll'lJ'll/IHaTal % OT olleHKaTa

1. Or11eHKa 33 NPAKTHYECKUTE YIPAKHCHHUS 20

2. O1eHKa OT KOHTPOJIHUTE (32 ceMHHapa) 20

W3t (ycnoBue 3a I0MyCKaHe J0 U3MUT € CTYJCHTHT Jla uMa
3. OLICHKH OT MPAKTUYECKUTE YIPAKHEHUS U OT KOHTPOJIHHUTE 32 60
ceMuHapa Haii-mMajko cpejeH (3)).

AHoTauMs HA y4eOHATA TUCIHUIJINHA:

MarepuanbT 3a JEKIUATE U YIPaXKHEHUATA IIPEICTaBIsABA BTOpAaTa 4acT OT Kypca Io
¢bu3MKa, KOUTO € MpeIHa3HA4YeH 3a CIENUaTHOCT XWMHSA. B Ta3um dact ca BKIIOYEHHU
pa31[eJmTe - TpGHTeHI/I}I 1 BDBJIHU, FGOMeTpI/I‘IHa U BBJIHOBA OIITHKA, OTHOCHUTCIIHOCT U
KBaHTU. B pasjiena 3a TpenTeHHWs W BBIHU C€ Pa3MIekK]Ia Bb3HUKBAHETO M OCHOBHHTE
XapaKTepI/ICTI/IKI/I Ha MCEXAaHUYHHUTEC U e.HeKTpOMaFHI/ITHI/ITe TpeHTeHI/I}I U BDbBJIHU.
@opmynupar ce ypaBHeHUsiTa Ha Makcyenl MW OCHOBHUTE CBOWMCTBa Ha
e.HeKTpOMaI‘HI/ITHI/ITe BBJIHU. B pa3;[ena II0 OIITUKAa CE€ BBBCKIAT BaKOHOMepHOCTI/ITe HpI/I
pa3npoCTpaHEHUETO HAa CBETIIMHATA BBB BEIIECTBOTO U C€ PA3IJICKIAT BHIHOBUTE MIPOSIBU
Ha CBETIIMHAaTa — HHTepepeHuuara M IuPpakuuara M TAXHOTO NpWIOKeHue. B
MOCJICTHUS pa3/iesl € OTJEJIEHO MICTO Ha CICIHaJIHATa TEOPHS Ha OTHOCHUTEITHOCTTA W
KOpHyCKy.H}IpHO-B’b.HHOBI/IH ,Z[ya.HI/IB’bM. B TO3U pa3;:en ce Hpe,Z[CTaBHT NOACUTEC, JICKAIIIU B
OCHOBAaTa Ha KBAHTOBaTa MEXaHUKA.

Ha cemuHapHuTe 3aHATHS C€ pelIaBaT 3aJadd, KOUTO TOMarar 3a I0-33bI00YeHO
pazOupaHe Ha Marepuana OT JeKIuuTe. B mabopaTopHHS NpPaKTUKYM KBbM Kypca
CTYJICHTHTE I TPOBEPIT BaXXHU (U3MYHH 3aKOHOMEpHOCTH. KypchT mnpeasmxkaa
JICKITMOHHHU I[GMOHCTpaI_II/II/I.

HpeleapuTeJIHn H3NCKBAHMUA:

- ®wuswuka ( THMHA3UAICH KypC, 3aIbJKUTEIIHA TIOJITOTOBKA)
- AnreOpa u TpuroHoMeTpust (THIMHA3UAICH KypPC, 33 IbJDKUTEIIHA TIOITOTOBKA.
- Maremarnuen ananms 1 gact (I cemectsp).

OuakBaHHU pe3yJTaTH:

Crien ycnenHo 3aBbpIlBaHE HA Kypca CTYIEHTHT:

- IIle MOXe€ J1a XapaKTepu3npa TPENTEINBU U BbIHOBH MPOLECH;

- IIIe MO3HaBa OCHOBUTE Ha KJIACHUYECKATA €JIEKTPOMAarHUTHA TEOPUs U HIKOU HEWHU
CJIE/ICTBUS;

- IIIe MOXe€ JIa puJjiara 3aKOHUTE Ha FTEOMETPUYHATA ONTHKA;

- 1€ MOXKE JIa aHaJI3hpa OCHOBHM ClIy4au Ha MHTepepeHUHH U TUpaKIMOHHU
SIBJICHUS;

- Ille T0O3HAaBa OCHOBHUTE MOJIOXKEHUS OT CIELMAIHATA TEOPUS HA OTHOCUTEITHOCTTA
Y HSIKOU CJICACTBUS;

- 11l € 3am03HAaT ¢ KOPIYCKYJISIPHO-BBJIHOBHS AyajJu3bM U HJIEUTE, KOUTO JIEKAT B
OCHOBaTa Ha KBAHTOBATa MEXAHUKa;

- 11e Moxe Jia popmynupa U penraBa (U3MYECKH 3a/1aud OT 00XBaTa Ha Kypca;

1 B 3aBucuMocT oT cneund)m(aTa Ha yqe6HaTa JUCHUIIIMHA U U3UCKBAHUATA Ha NPETIOAaBaTEIIA € Bb3MOXKHO
Ja ce I[O6aB$IT HeO6XOL[I/IMI/ITe (bOpMI/I, WM Aa C€ NpeMaxHaT HCHYKHUTE.




IIIe € 3aI03HAaT C OCHOBHH €KCIIEPUMEHTH OT 00XBaTa Ha Kypca.

Yueono cvovporcanue

o | Tema (Jlekuumn): Xopapuym

IV | TpenTeHusi H BbJIHH.

1 | MexaHu4HH TPENITECHUS. 24,

2 | MexaHUYHU BBJIHH. 2.

3 | 3Byk. 1.

4 | EXexTpoMarHuTHO ToJIe. 1.

5 | EnexTpoMarHuTHU TPENTCHHUS. 1.

6 | [IpomMeHnuB TOK. 1.

7 | EnexTpoMaruHuTHU BbJIHHU. 1.

V | 'eomeTpuyHa U BbJHOBA ONTHKA.

8 | OTpaxeHue u nMpeyynBaHe Ha CBETIMHATA. 24

9 | UnTepdepeHus Ha CBETIIMHATA. 2.

10 | Jindpakius Ha CBETIMHATA. 24.

11 | Iucniepcusi, monrblllaHe U pa3ceiiBaHe HAa CBETIWHATA. 3u.

12 | [lonspusamus Ha CBETIMHATA. 2.

VI | OTHOCHTEJHOCT U KBAHTH.

13 | Cnenuamnna teopust Ha oTHOcuTenHocTTa (CTO). 3u.

14 | KBaHTOBHM CBOICTBa Ha CBETJIMHATA. 2.

15 | BbaHOBHY CBOMCTBA HAa YACTHUIUTE. 24

16 | Ctpoex U CBOWCTBAa Ha aTOMHHTE SPA. 24

17 | EneMeHTapHU YaCTHIIH. lu

Koncnexm 3a uznum
Ne | Berpoc

1 | Mexanu4yHu TpenTeHus. YpaBHEHUE HA XapMOHUYHUA ociiiiaTop. OTKIOHEHHE,
amMIuInTyaa, ¢asa, Kpbrona yectora. [Ipy>kMHHO, MaTEMaTUYHO U PUZNIHO
Maxano. Eneprust Ha xapMOHUYHOTO TpenTene. CrOupaHe Ha XapMOHUYHH
Tpentenus. MeToJ1 Ha BEKTOPHUTE JuarpaMu. 3aTUXBaIlly TPENTEHUS,
no0pokadecTBeHOCT. [IpuHyIeHN TpEeNTeHNUs, pe30HAHC.

2 | MexaHMYHM BBJHHU. bsranm BEIHY - CKOPOCT, IBJDKUHA HA BBIHATA, YECTOTA,
BBJIHOBO uncio. Hanpeunu u HajurbxHU BbJIHU. CKOpOCT Ha BbiIHUTE. Cen3MUUHU
BeIHU. CPepruyHu U 1mIocku BbIHU. HTeH3uTeT Ha BbIHUTE. [IpeHacsHe Ha
€Heprusi OT BBJIHU - INIBTHOCT HA €HEPrusATa, MHTeH3UTeT. CTOSIIN BBIHHU.

3 | 3. 3Byk. Ckopoct Ha 3ByKa B ra3oBe. Hansrane Ha 3Byka. HuBo Ha MHTEH3UTETa U




HHUBO Ha T'PBbMKOCTTA. CTO}IH_II/I 3BYKOBHU BbJIHH. I/I3TO‘IHI/II_[I/I 1 NpUCMHUIU HA 3BYK.
VYnrpa3Byk u nHGpa3ByK - IpUIOKEeHUs Ha yaTpa3Byka. Edekt na Jomiep. Yonapau
BBJIHH.

EnekTpoMarHuTHO moJse. BuxpoBo enekTpu4Ho mnoJie. Tok Ha OTMECTBAHE.
YpaBHeHus Ha Makcyel.

EnexrpomarauTHu Tpentenus. Enexrpudecku tpentsng Kpwr. [Iponecn,
nporuvany B LC - kpbr. KBazucrannonapeH Tok. MOMEHTHU CTOMHOCTH.
CoOcTBenu Tpentenus. 3aruxsaniy TpenteHus B RLC - kpsr. Bpeme Ha
penakcanus. JlorapuTMHUEH IEKPEeMEHT Ha 3aTuXBaHeTo. JloOpoKayecTBEHOCT Ha
TpenTsys Kpbl. [IpuHyaeHu TpenTeHus B NOCIeI0BaTeNIeH TPEN TSI KPbL.

HpOMeHJ'II/IB TOK. AKTI/IBHO, HWHAYKTHUBHO U KalTAHIUTUBHO CBIIPOTUBJICHUC.
BekTopHa quarpama Ha HanpeXeHUATa, UMITeAaHC U (a3oBa pa3nruka. MOMIHOCT
Ha MpOMEHJIMBHS TOK. E(DEeKTHBHM CTOMHOCTH Ha TOKA M HaNlpEKeHUETO. Pe3oHaHc.

EnexkrpoMarauTHn BhJIHH. CBOMCTBA HA €JIEKTPOMArHUTHUTE BbJIHU. ChCTOSTHUE
Ha noaspuzanud. [LrbTHOCT Ha eHeprusita. Bekrop Ha [lovinTunr. [lonydyaBane Ha
CJICKTPOMAariuTHU BbJIHHA. 3n1puBane Ha CJICKTPHUYCH OUIIOJI. CHGKT’bp Ha
€JIEKTPOMAarHUTHUTE BbJIHU.

OrpaxeHue u nIpedynBaHe HA cBeTJMHATa. [ eoMeTpuuHa onrtuka. [Tokasaren Ha
npedymnBaHe. 3aKoH 3a oTpakeHneTo. KoepuimeHTt Ha oTpaxeHue. 3aKoH Ha
Cuemnyc. Ilpunuun Ha @epma. [TbJIHO BBTPEIIHO OTpaKEHUE, IPUITOKEHUS.
Jlemu. @opmyna 3a ThHKA Jemnia. ONTUYHA CHIIA U JIMHEHHO YBEIMYEHUE HA JIEIa.
JIyma. MuKpOCKoIL.

HNutepdeperHnnsi HA cBeTJIMHATA. Y CIIOBHE 3a TIOJy4aBaHe HA HHTEP(EPEHITHS.
JIBynbpueBa untepdepenius. Knacuuecku onutu 3a HaOJIt01aBaHe Ha
untepdepenus: onut Ha FOHT, MHTEepdepeHIHs OT ThHKH IJIACTUHKH, HIOTOHOBHU
npbcTeHu. KoXepeHTHOCT.

10.

JAudpakuus Ha cBeriuHaTa. [Ipuamun va XroireHc - @penen. Judpakmus ot
nporen. JludpakironHa penerka, IMPpakiuOHHU CIIEKTPH.

11.

JAucnepcusi, moryIbIiaHe U pa3ceiiBaHe HA cBeTIMHATA. /[ucniepcust Ha
cBeTiMHara. EnekTpoHHa Teopus Ha AMcIiepcHusaTa Ha cBeTiinHara. HopmanHa n
aHoMasHa qucnepcus. Jlucnepcus Ha cBeT/IMHATa OT npusMa. [lombiiane Ha
cBemmHara. 3akoH Ha byrep. Koeduiment Ha noreinane. PasceiiBane Ha
cBeTIMHATa. 3akoH Ha Peitin. MosnekynHo pa3ceriBaHe.

12.

Ioasipn3anms Ha cBeTyIMHAaTA. EcTecTBeHa U nomnsipusupana ceewinHa. CreneH
Ha nojspusanud. [lonsgpouau, 3akon Ha Mamtoc. [lonsipuzaropu u aHaIM3aTOPH.
[Tonstpusanus pu oTpakxeHue U npedynsade. broa Ha bprocrep. [[BoitHO
JI'bUEIIPEYYTIBAHE, NOISIPU3ALMOHHU TpU3MH. ONTHYECKa AKTUBHOCT.

13.

Cnenuanna teopus Ha oTHOcuTesHOCTTA (CTO)

OTtHOCUTENHOCT B Ki1acuueckara ¢usmka. [Ipeanocrasku 3a Bp3aukBane Ha CTO.
[Tocrynaru Ha CTO. JlopennoBu tpanchopmaruu. Cneacteust or CTO: ckbesiBane
Ha pa3CTOSHUATA, 3a0aBsHe Ha BpemeTo. Edexr Ha JJomnep. lunamuka na CTO.
PenaruBucTku uMIysc u penaTuBUCTKA Maca. PenatuBucTka eHeprus. Bpbika
MEXJly Maca U EHeprusl.

14.

KBanToBu cBoiicTBa Ha cBeTuiMHATA. TOITMHHOTO M3IbuBaHe. 3akoH Ha Credan
- bonmman. 3aBucHMOCT Ha M3TbUBATENIHATA CITOCOOHOCT Ha a0COTIOTHO YEPHO
TSUI0 OT ABJDKAHATA Ha BhJIHATa. 3akoH Ha Bun. Xunoresa Ha [Tnank. ®opmyina Ha




[Tnank. Cnenctsus ot ¢popmynara Ha [Inank. Bunose ¢poroedexr.
3aKOHOMEPHOCTH MpH BRHITHUA (poTOoePeKT. YpaBHEHHE HA AWHIIANH.
Pentrenosu Jipun. 3akoH Ha bper. Edext Ha KomMnTeH.

15. | BraHoBH cBolicTBa Ha yacTuuuTe. Xunore3a Ha Jlyn JIpo bpoitn. ®opmyrna Ha
Jso Bbpoitn. Onutu Ha JleliBuchH u JxbpMbp. IIpuHnnm 3a HeonpeaeneHocT Ha
XaiizenOepr. BeiinoBa pynkmnms. YpaBaenue Ha [llppoguarep. Yactuia B
MOTEHLMATHA SIMa.

16. | CTpoex u cBoiicTBa Ha aTOMHHUTe siipa. OTKpUBaHEe HA aTOMHOTO sapo. OnuTH
Ha Peawspdopa. 3apsa, Maca u chCTaB Ha aTOMHOTO siIpo. M306apu, nzoronu u
n30ToHU. Pannyc Ha atomHOTO si1po. EHeprus Ha Bpb3kara. MacoB aedexr. Criun
Y MarHuTE€H MOMEHT Ha aTOMHOTO SJIp0. SIIpeH MarHUTEH pe30oHaHc. S apeHu
cui. Mozenu Ha aTOMHOTO sAApo. S apenu peakuuu. Jlenene Ha sapara.
[IpUHIMTIHO YCTPOICTBO HA SAIPEHUTE PEAKTOPH.

17. | Enementapuu yactuuu.Knacudpukanus. JlenTonn, Me30HU U OapUOHU.
OynnamenTannu ¢pepMuoHU. bo30oHN — HOCUTENN HA PyHIAMEHTATHUTE
B3aUMOJICHCTBUS.

Ne | Tema (JIabopaTopHHu ynpa:KHEHHs): Xopapuym

1. ®. PaboTa ¢ e1eKTPOHHOIBYEB ocruorpad. 3

2. YuTcToHOB MOCT. CBHIIPOTUBIEHUE U CHIEUU(DUIHO CHIIPOTUBIICHUE 3
Ha METaJIeH IPOBOTHUK.

3. JAByIIpoBO/IHA JIMHHSL. 3

4. EdexTt Ha Xo. 3

5. OrnpenensiHe Ha OTHOIICHUETO €/m 3a eJIeKTPOHa 10 METo/a Ha 3
MarHuTHara ()OKyCHpPOBKA.

6. Pe30HaHC B €IEKTPUYECKH TPETTSIII KPBT. 3

7. Xuctepe3uc Ha (epOMarHUTHO BELIECTBO. 3

8. @. [Tonspuzanusa Ha cBeTAMHATA: 3aKOoHM Ha Mamoc u bprocrep. 3
[TonsipumeTsp.

9. [IpeuynBane u aucnepcus Ha cBeTianHaTa. OnpeaensiHe Ha 3
JCIIEpCUsITa Ha MT0Ka3aTessl Ha IpedyynBaHe Ha IPU3Ma.

10. | UnTtepdepenuns Ha cBeTMHATa: HIOTOHOBU MPBCTEHH.
OnpenensHe Ha MAJIKH 1€0CTUHN Ype3 HHTEPPEPEHITHUS OT 3
BB3/1yIIEH KJIMH.

11. | ®oroedekT: xapakTepucTHKU Ha (hoTOKIeTKA. OnpeaensHe Ha 3
KOHCTaHTara Ha [lnaHk.

12. | Xenuii-HEOHOB J1azep. 3

13. | Iaiirep-MrionepoB O6postu. Bposiunu XapakTepuCTUKU U MBPTBO 3
BpeMe.

14. | CratucTuyecKku XapakTep Ha paJuO0AKTUBHOTO pa3MaJiaHe. 3

15. | [Ipernexaane Ha MPOTOKOJIM OT JJAOOPATOPHUTE YIPAKHEHHUS. 3




-

Ne | Tema (Cemunap): Xopapuym
1. | XapMOHHYHO TpeNTEHE. 24,
2. | 3ByKOBH BBJIHH. 1 u.
3. | EnekTpOMarHuTHU TPENITCHUS M BhJIHH. 24
4. | OrpaxkeHue ¥ NMpeuyInBaHe HAa CBETIIMHATA. 1.
5. | KOHTPOJITHO 1 4.
6. | MaTepdepeHurs Ha CBETIIMHATA. 14
7. | Indpakuus, nudpakimoOHHA PEIISTKA. 1 4.
8. | CnenmanHa TeopHsi HA OTHOCUTEIHOCTTA. 1.
9. | BbiaHM 1 yacTuH. 1 .
10. | ATomMHO sizIpO. 24.
15. | koHTpOIHO 1.

[Iporpamara e oochaeHa u pueta Ha Kateapen cbBeT Ha kaTeapa “Oo6ma ¢usznka”
Ha 23.04.2018r. c nporokon No 11.
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